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Ejercicio n. 10 (A entregar antes del d́ıa: 11/05/2026)

Nombre:

Para una part́ıcula de masa m que se mueve en tres dimensiones, considérese el operador unitario

G(V⃗ ) = exp

[
− i

ℏ

(
mV⃗ · r⃗ − t V⃗ · P⃗

)]
siendo r⃗ el operador posición, P⃗ el operador momento y V⃗ un vector constante con componentes reales.
Supongamos que transformamos la función de onda ψ(r⃗, t) en la representación de posición y los opera-
dores O en la forma

ψ′(r⃗, t) = G(V⃗ )ψ(r⃗, t)

O′ = G†(V⃗ )OG(V⃗ )

(a) Obténgase cómo se transforman r⃗ y P⃗ .

(b) Obténgase la función de onda transformada ψ′(r⃗, t).

(c) A la vista de los resultados de los apartados anteriores, sugierase una interpretación de la transfor-

mación que G(V⃗ ) realiza.


